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Abstract

Knowledge and technology are applied to help facilitate human work. Currently, the
application of technology is widely used in various fields, one of which is in the electronics
field such as television. This media is widely used by the community as entertainment at
home. Television has a viewing medium as well as a listening medium (audio-visual). Many
television operations such as volume control. Volume settings such as increasing or
decreasing are still using the remote-control using buttons. This is less effective because
you have to change the volume frequently. Based on this, the purpose of this research is to
make a prototype in the form of technology on television that can increase and decrease
television volume automatically.

Keywords: Volume, Fuzzy Logic, FIS Mamdani, Television
Abstrak

Pengetahuan dan teknologi diterapkan untuk membantu mempermudah pekerjaan
manusia. Saat ini penerapan teknologi banyak digunakan diberbagai bidang,
salahsatunya pada bidang elektronik media visual seperti Televisi. Media ini banyak
digunakan oleh masyarakat sebagai hiburan dirumah maupun dikantor. Televisi
memiliki media pandang sekaligus media pendengar (audio-visual). Televisi memiliki
banyak tombol pengaturan seperti volume. Pengaturan volume digunakan untuk
menambah atau mengurangi suara menggunakan remote kontrol. Hal ini kurang efektif
karena penonton harus sering melakukan pengubahan volume. Berdasarkan hal tersebut,
tujuan penelitian ini adalah membuat prototype berupa teknologi pada televisi yang
dapat menambah dan mengurangi volume televisi secara otomatis.

Kata kunci: Volume, Logika Fuzzy, FIS Mamdani, Televisi

1. PENDAHULUAN

Saat ini perkembangan teknologi pada berbagai bidang mengalami peningkatan yang
sangat pesat, terutama pada dunia elektronik. Perkembangan teknologi dimanfaatkan dan
dikembangkan manusia untuk membantu mempermudah pekerjaan sehingga dapat
menyelesaikan pekerjaan dengan mudah dengan biaya yang murah [1]. Salah satu
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perkembangan teknologi yang sangat pesat yaitu pada produk elektronik seperti Televisi.
Produk ini banyak digunakan dikalangan masyarakat bawah hingga atas sebagai media
hiburan yang mudah ditemukan disetiap rumah. Berdasarkan fungsinya, televisi sebagai
media pandang sekaligus media pendengar (audio-visual), dimana orang tidak hanya
memandang berupa gambar atau video [10], namun sebagai media pendengar atau narasi
dari gambar tersebut [3].

Televisi memiliki 3 (tiga) karakteristik seperti (1) media penglihat dan pendengar
(audio-visual) yakni dapat didengar sekaligus dilihat. (2) Media gambar berupa informasi
detail untuk menampilkan gerakan dan menampilkan dalam bentuk vidio (3) Televisi
memiliki pengoprasian lebih kompleks jika dibandingkan dengan media elektronik lain
seperti radio. Teknologi televisi modern jika dibandingkan dengan televisi jaman dulu
memiliki teknologi dan pengoperasian yang lebih kompleks [2]. Salah satu operasi yang
umum pada televisi adalah pengaturan volume atau suara. Saat ini, untuk menambah dan
mengurangi volume televisi harus menekan tombol pada remote kontrol. Daya yang
digunakan remot kontrol menggunakan batu baterai. Hal ini kurang efektif karena
penonton akan sering melakukan perubahan volume televisi apabila penonton dalam
jumlah banyak dan harus mengurangi volume televisi apabila jumlah penonton sedikit atau
dalam keadaan hening seperti saat penonton tiba-tiba tertidur.

Penggunaan volume Televisi >=75 dB dapat mengakibatkan konsumsi daya listrik
yang cukup besar yaitu 120 watt. Sedangkan standar penggunaan volume Televisi pada
ruangan berukuran sedang dan lingkungan yang tenang sekitar 65-75 DbA. Pengurangan
volume televisi sebesar 20% mampu mengurangi daya listrik yang cukup signifikan [7].
Berdasarkan permasalahan terkait pengaturan volume televisi, solusi yang ditawarkan
pada penelitian ini adalah dengan membuat prototype menggunakan logika fuzzy.
Penerapan logika fuzzy dipilih karena telah berhasil memberikan dampak signifikan pada
berbagai bidang dan banyak digunakan oleh peneliti sebelumnya.

Penelitian [19] menggunakan logika fuzzy pada sistem pendukung keputusan untuk
pemilihan anggota paduan suara. FIS yang digunakan adalah Mamdani. Dengan
menggunakan penalaran Logika Fuzzy Mamdani dalam pemrosesan data input dan output,
serta informasi pendukung berupa ranking sangat mendukung dalam pengambilan
keputusan untuk menentukan seseorang untuk menjadi anggota paduan suara dewasa.
Penelitian fuzzy yang dilakukan [18] pada kursi roda elektrik. Logika fuzzy digunakan
sebagai pengatur pergerakan putaran motor pada kursi roda elektrik sehingga pergerakan
kursi roda elektrik yang dihasilkan diharapkan sesuai dengan target yang diinginkan
penggunanya. Berdasarkan hasil evaluasi pengujian menggunakan voice recognition
didapatkan persentase keberhasilan sebesar 82,85%. Sedangkan waktu yang dibutuhkan
sistem mencapai nilai set point sebesar 452 adalah 3,24 detik, sedangkan untuk set point
902 diperlukan 4,29 detik, untuk set point (minus) -459 sebesar 3,03 detik, dan set point
(minus) -902 sebesar 4,43 detik serta set point 1802 sebesar 5,35 detik. Selain itu, fuzzy
diterapkan pada bidang otomotif yang dialakukan [15] untuk menentukan tekanan angin
ideal pada ban kendaraan roda 4 (empat) dengan menyesuaikan jumlah penumpang. Selain
itu penelitian yang dilakukan [16] menerapkan logika fuzzy pada dunia medis untuk
membantu dokter dalam merekomendasikan obat anti-hipertensi pada penderita
hipertensi. Selain hipertensi, logika fuzzy berhasil membantu dokter maupun tim kesehatan
dalam menentukan klasifikasi pada kanker prostat [17]

Keberhasilan logika fuzzy telah terbukti banyak membantu dan memberikan
kontribusi dalam berbagai bidang, oleh karena itu tujuan penelitian ini adalah membangun
(prototype) teknologi pada televisi yang digunakan untuk menambah dan mengurangi
volume televisi secara otomatis.
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2. METODOLOGI PENELITIAN

Tahapan penelitian merupakan penjelasan mengenai uraian atau tahapan penelitian
untuk pemecahan masalah. Tahapan penelitian ini ditampilkan pada Gambar 1.

Permasalah
Volume televisi
tidak dapat
menyesuaikan
kondisi ruangan

Metode .
8 Menggunakan logika e o timalg D e Membuat domain
‘fuzzy dan fis = & 1 fuzzy
mamdani * i

Membuat fungsi - Membuat aturan
keanggotaan 4 (implikasi)

Pengujian volume

Gambar 1 Tahapan Penelitian

2.1. Televisi (TV)

Televisi adalah media elektronik yang menggunakan konsep pandang sekaligus
media pendengar (audio-visual). Penonton dapat memandang gambar yang ditayangkan
pada televisi, namun dapat mendengar suara yang dikeluarkan televisi atau mencerna
narasi dari gambar yang dikeluarkan [3]. Terdapat 3 (tiga) karakteristik Televisi, yaitu: (1)
Audio visual yakni dapat didengar sekaligus dilihat. (2) Menerjemahkan gambar, (3)
Pengoprasian televisi lebih kompleks jika dibandingkan dengan media elektronik lain
seperti radio [2].

2.2. Prototype

Protoype merupakan gambaran awal sebuah produk yang tengah dikembangkan.
Prototype ini menggambarkan model atau desain teknologi pada volume Televisi secara
otomatis. Sebagai data input menggunakan sensor volume dengan satuan decibel (Db) dan
output menggunakan satuan volume frekuensi (Hz) yang akan diterima oleh Arduino.
Fungsi dari arduino digunakan sebagai kontrol yang berisi logika fuzzy yang menghasilkan
keluaran (output) berupa volume. Gambar 2. menampilkan desain prototype input dan
keluaran kontrol volume TV.

Sensor Suara
(dB)

Frekuensi

(Hz)

Arduino Uno Volume TV
t
(Input) (Logika Fuzzy) (Keluaran)

Gambar 2. Prototype Volume TV
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Berdasarkan Gambar 2, volume Televisi diukur berdasarkan 3 (tiga) hal yaitu

periode, frekuensi, dan amplitudo. Fungsi periode digunakan untuk menggambarkan tinggi
atau rendahnya suatu volume sebagai satuan input. Berikut beberapa satuan volume input
yang digunakan pada prototype ini:

a.

Satuan Desibel (Db) atau amplitudo yaitu kekuatan volume dalam satuan desibel
(dB). Satuan ini untuk menyatakan kuantitas elektrik berupa perubahan tinggi dan
rendahnya gelombang sinyal yang didengar oleh telinga manusia [5]. Para audiolog
mengatakan bahwa semakin lama menusia mendengar volume berkekuatan =85 dB,
maka dapat mengakibatkan kerusakan pada indera pendengaran.

Frekuensi (Hertz) atau tinggi-rendah volume. Jangkauan frekuensi yang aman bagi
pendengaran manusia adalah 20 dan 20.000 getaran per detik. Tekanan udara berada
pada rentan frekuensi 20 Hz sampai 20000 Hz, maka telinga manusia akan
mengidentifikasi tekanan udara sebagai volume [9]

Sensor volume merupakan sensor yang mensensing besaran volume yang digunakan
untuk mengubah volume menjadi besaran listrik. Sensor bekerja berdasarkan besar
kecilnya kekuatan gelombang volume yang diterima, dimana gelombang volume
tersebut mengenai membran sensor, yang menyebabkan bergeraknya membran
sensor yang memiliki kumparan kecil sehingga menghasilkan besaran listrik [14]

Arduino merupakan sebuah papan (board) mikrokontroler yang diletakkan pada
ATmega328. Board ini dapat terhubung ke empat belas (14) sinyal digital berpa
input/output (I/0) dan sinyal analog input yang bersifat sistem terbuka (open-source)

[4]

2.3. Logika Fuzzy dan Variabel Input

Logika Fuzzy merupakan komponen pembentuk softcomputing yang banyak

digunakan berbagai perangkat lunak. Pada logika fuzzy, suatu nilai dapat bernilai benar (1)
atau salah (0) [12]. Logika fuzzy banyak diterapkan pada beberapa peralatan elektronik
seperti mesin cuci, vacuum cleaner, air conditioner (AC), kipas angin, rice cooker. Pada
bidang otomotif logika fuzzy digunakan pada transmisi automatic pada kendaraan roda
empat serta beberapa produk lain [11]

Pada penelitian ini menggunakan variabel input fuzzy yang diambil dari sensor

volume dengan satuan (Hz) dan variabel keluaran berupa volume televisi dengan satuan
(dB). Variabel input dan keluaran ditampilkan pada Gambar 3.

Frekuensi

TN

Fuzzy
Mamdani

(Input) Volume Tv

) 4

Desibel

Gambar 3 Variabel Input dan Keluaran (Output) Fuzzy
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2.4. Domain Fuzzy

Domain himpunan fuzzy adalah keseluruhan nilai yang ada dalam semesta
pembicaraan [12]. Domain merupakan himpunan bilangan real yang naik (bertambah)
secara monoton dari kiri ke kanan. Nilai domain dapat berupa bilangan positif maupun
negatif. Penentuan domain diambil berdasarkan variable input. Variabel frekuensi (Hz)
dengan himpunan rendah dengan domain antara [10 - 6600], variabel sedang memiliki
domain [20 - 13320] dan tinggi memiliki domain antara [6600 - 20000]. Variabel decibel
[Db] memiliki 3 himpunan yaitu, (1) rendah dengan domain anatara [0 - 60], (2) variabel
sedang dengna domain [30-85] dan (3) variabel tinggi dengan domain antara [60-100].
Detail domain fuzzy ditampilkan pada Tabel 1.

Tabel 1. Domain fuzzy

Variabel input Himpunan Fuzzy Domain Satuan

Frekuensi Rendah [10 - 6600]
Sedang [20 - 13320] Hz
Tinggi [6600 - 20000]

Desibel Rendah [0-6]

Sedang [30 - 85] dB
Tinggi [60 -100]

Volume TV Rendah [0 -65]
Sedang [35-90] dB
Tinggi [65-100]

2.5. Fungsi Keanggotaan Fuzzy

Fungsi Keanggotaan atau (membership function) adalah suatu bentuk kurva yang
menunjukkan pemetaan titik input ke dalam nilai keanggotaannya atau (derajat
keanggotaan) yang memiliki interval antara 0 - 1. Kurva keanggotaan frekuensi ditampilkan
pada Gambar 4.

Rendah _ Sedang _ Tinggi

o[ 10 20 6600 16320 20000
Gambar 4 Kurva Keanggotaan Frekuensi

Berdasarkan kurva keanggotaa pada Gambar 4, selanjutnya dibuat persamaan 1
untuk menghitung nilai keanggotaan dari masing-masing himpunan.
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_f=20 20 < f < 6600 "
Sedang[f] = 6600 — 20 > s
16320 — f

B <f<
\T6320 —6600 0600 =/ =16320

0 f < 6600 atau f > 20000
f — 6600 6600 < f < 16320
Tinggilf] = { 16320 — 6600 =7 =
20000 — f

_— <f<
20000 — 16320 163205 Jx,20000

Berdasarkan persamaan 1, selanjutnya dibuat kurva keanggotaan untuk variable
decibel (dB). Kurva keanggotaan ditampilkan pada Gambar 5.

Rendah _ Sedang _ Tinggi

R — — ——i—

0 30 0 85 100

Gambar 5. Kurva keanggotaan desibel (dB)

Berdasarkan kurva keanggotaa pada Gambar 5, selanjutnya membuat persamaan

untuk menghitung nilai keanggotaan dari masing-masing himpunan. Persamaan 2

digunakan untuk kurva keanggotaan desibel (dB)
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0 d <0ataud = 60

d—0
Rendahld] = { 30—-0 0=<d=<30
60 ~d 30 <d <60
60 — 30 - T
0 d <30ataud = 85
g=30 30< d <60
Sedang[d] = { 60 — 30 -7
g-d 60 < d < 85
L85—60 -
0 d < 60 ataud = 100
4—60 60 < d <85
Tinggild] = { 85 — 60 = B
i 85 < d < 100
100 — 85 - T

(2)

Selanjutnya membuat kurva keanggotaan untuk variable keluaran berupa volume.

Kurva keanggotaan volume TV ditampilkan pada Gambar 6.

Rendah _ Sedang _ Tinggi

D o i

0 35 5 90 100

Gambar 6. Kurva Keanggotaan Volume TV

Berdasarkan kurva keanggotaa pada Gambar 6, selanjutnya membuat persamaan 3

untuk menghitung nilai keanggotaan dari masing-masing himpunan
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0 v < 0atauv = 65
i—0
Rendah[v] = Igs_o 0<v<35
| 65—1i —
(65 =35 SvVs
0 v < 35 atauv = 90
el 35< v <65
Sedang|v] = {65 — 35 <v< 3)
o= 65<1v <90
90 — 65 23
0 v < 65 atau v = 100
L 65< v<90
Tinggi[v] = 90 — 65 S vs
L 90 < v <100
\100-90 sSvs

2.6. Fungsi Implikasi (Rule Base)

Fungsi implikasi pada kontrol volume televisi menggunakan 2 (dua) variabel input

dengan 3 (tiga) himpunan yaitu rendah, sedang dan tinggi dan 1 (satu) variabel output
dengan 3 (tiga) himpunan yaitu rendah, sedang dan tinggi. Terdapat 9 (sembilan) aturan
[R1-R9] aturan implikasi yaitu:

1.

O ® N o U W N

[R1] IF pFrekuensi-Rendah dan pDesibel-Rendah Then uVolume=Rendah
R2] IF pFrekuensi Rendah dan pDesibel-Sedang Then pVolume=Sedang
R3] IF pFrekuensi-Rendah dan pDesibel=Tinggi Then uVolume=Sedang
R4] IF pFrekuensi-Sedang dan uDesibel-Rendah Then pVolume=Sedang
R5] IF pFrekuensi-Sedang dan pDesibel-SedangThen uVolume=Sedang
R6] IF pFrekuensi-Sedang dan uDesibel-Tinggi Then pVolume-Tinggi
R7] IF pFrekuensi Tinggi dan pDesibel-Rendah Then pVolume=Sedang
R8] IF pFrekuensi Tinggi dan pDesibel=Sedang Then uVolume-Tinggi

—_ — — — — — 1

R9I] IF pFrekuensi Tinggi dan pDesibel-Tinggi Then pVolume-Tinggi

HASIL DAN PEMBAHASAN

Berdasarkan rule base atau aturan pada implikasi, maka selanjutnya dilakukan

pengujian menggunakan rule viewer pada perngkat lunak Matlap dengan FIS Mamdani
dengan menggunakan input berupa volume yaitu frekuensi yang dibuat dalam 3 (tiga)
himpunan yaitu (rendah, sedang dan tinggi). Input volume 2 (kedua) yaitu Desibel (Db)
yang dibuat dengan 3 (tiga) himpunan yaitu (rendah, sedang dan tinggi).
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Gambar 7. Nilai volume TV berdasarkan input frekuensi dan desibel
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Gambar 8. Grafik perubahan volume berdasarkan input frekuensi dan deSibel

Berdasarkan Gambar 7 dan 8, didapatkan semakin rendah frekuensi dan decibel,
maka akan semakin rendah volume Televisi. Apabila frekunsi dan decibel tinggi, maka
volume televisi akan naik atau membersar. Tabel 2 menampilkan hasil pengujian volume
TV.

Tabel 2. Hasil prediksi pengujian kontrol volume TV

Frekuensi (Hz) Desibel (dB) Volume (dB)

826 826 826
2400 2400 2400
9200 9200 9200
13000 13000 13000
16000 16000 16000
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4.

KESIMPULAN

Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan, maka dapat disimpulkan bahwa

dengan menggunakan prototype ini, maka volume televisi dapat menyesuaikan kebutuhan
penonton, sehingga (a) Volume televisi dapat mengatur sesuai kebutuhan yang dapat
berdampak pada penghematan daya listrik (b) Penggunaan remote kontrol berkurang
sehingga menghemat baterai remote (c) Kontrol volume televisi dapat dilakukan secara
otomatis berdasarkan inputan sensor volume lingkungan, maka memudahkan pengaturan
volume televisi (d) Dapat menyesuaikan kebutuhan volume untuk penonton (e) Volume
televisi akan menyesuaikan kebutuhan sehingga dapat mengurangi kebisingan akibat
volume televisi yang tidak dikecilkan
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