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Abstract 

In the current technological era, mathematics learning is no longer done manually such as counting by 

hand, crossbars and tables. However, along with the development of technology, there have been many 

software that help students in solving mathematical problems, one of which is GeoGebra software. This 

research method is to use qualitative methods. This study aims to analyze data from previous research 

and developments on the use of GeoGebra software in mathematics lessons. The initial stage of this 

research is to collect artiket from google scholar and data base from dimension then analyzed related 

to the development of the use of GeoGebra sofwatre in mathematics lessons using the Vosviewer 

application. The use of GeoGebra software is very useful for learning media in technology which can 

improve students' skills and understanding and critical thinking in solving mathematical problems such 

as geometry, trigonometry, quadratic functions, flat side spaces and lines and angles. The results of 

this study were obtained by the method of reviewing and collecting data from google scholar and 

dimension then analyzed data with the help of the vosviewer application. Based on the results of the 

study, it shows that the use of GeoGebra software has developed and improved in the process of 

learning mathematics. As in Indonesia, the use of GeoGebra software from junior high school (SMP) 

to university level, has a positive influence in increasing understanding of mathematical concepts, 

critical thinking skills and effective independence in students. 
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Abstrak 

Era teknologi saat ini pembelajaran matematika tidak lagi dilakukan secara manual seperti menghitung 

dengan tangan, mistar dan tabel. Tetapi, seiring berkembang teknologi sudah banyak software yang 

membantu siswa dalam menyelesaikan masalah matematika salah satunya adalah software GeoGebra. 

Metode penelitian ini adalah menggunakan metode kualitatif. Penelitian ini bertujuan untuk 

menganalisis data hasil penelitian terdahulu dan perkembangan terhadap penggunaan software 

GeoGebra pada pelajaran matematika. Tahapan awal penelitian ini adalah dengan mengumpulkan 

artiket dari google scholar dan database dari dimension kemudian dianalaisis terkait perkembangan 

penggunaan softwatre GeoGebra pada pelajaran matematika dengan menggunakan aplikasi Vosviewer. 

Penggunaan software GeoGebra sangat bermanfaat untuk media pemebelajaran diera teknologi yang 

mana dapat meningkatkan skill dan pemahaman serta cara berpikir kritis siswa dalam melakukan 

penyelesaian masalah matematika seperti pada materi geometri, trigonometri, fungsi kuadrat, ruang sisi 

datar serta garis dan sudut. Hasil penelitian ini diperoleh dengan metode litaratur review dan 

pengumpulan data dari google scholar dan dimension kemudian dianalisis data dengan bantuan aplikasi 

vosviewer. Berdasarkan hasil penelitian menunjukkan penggunaan software GeoGebra mengalami 

perkembangan dan peningkatan dalam proses pembelajaran matematika. Seperti di Indonesia, 

penggunaan software GeoGebra dari jenjang Sekolah Menengah Pertama (SMP) hingga Universitas, 

memberi pengaruh positif dalam meningkatkan pemahaman konsep matematis, kemampuan berpikir 

kritis dan kemandirian yang efektif pada siswa. 
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PENDAHULUAN 

Matematika adalah ilmu tentang logika mengenai bentuk, susunan, besaran dan konsep-konsep yang 

berhubungan satu dengan yang lainnya dengan jumlah yang banyak dan terbagi kedalam tiga bidang, yaitu aljabar, 

analisis dan geometri (Fitrah dan Fathurrahman, 2023). Salah satu peranan matematika adalah sebagai alat berpikir 

untuk mengantarkan siswa memahami konsep matematika yang sedang dipelajarinya (Anjarwati, Juandi, 

Nurlaelah, & Hasanah, 2022). Matematika sebagai salah satu bidang dalam pembelajaran di sekolah merupakan 

bidang yang mendapat perhatian dalam pengembangan pembelajarannya (Simbolon, 2020, Fitrah, 2017). 

Pada era teknologi seperti saat ini pembelajaran matematika tidak lagi dilakukan secara manual. 

Penggunaan teknologi telah memberikan dampak yang signifikan dalam cara kita mengajar dan belajar 

matematika. Misalkan penggunaan Perangkat Lunak dan Aplikasi Matematika, seperti GeoGebra dan MATLAB 

untuk melakukan perhitungan, memvisualisasikan konsep matematika, dan mengerjakan masalah matematika 

secara efisien (Barwell, 2018). Teknologi juga telah membuka pintu bagi komunitas pembelajaran matematika 

online, di mana siswa dan guru dapat berbagi pengetahuan, sumber daya, dan pengalaman melalui forum, blog, 

atau platform media social (NCTM, 2020). 

Perkembangan teknologi digital telah memberikan kesempatan baru dalam pendidikan matematika, 

pendidikan matematika modern mendorong pendekatan konstruktivis dalam pembelajaran. GeoGebra mendukung 

pembelajaran berbasis penemuan dan eksplorasi, yang konsisten dengan prinsip-prinsip konstruktivis 

(Hohenwarter & Preiner, 2007). GeoGebra dapat digunakan dalam berbagai konteks pengajaran matematika, 

termasuk geometri, aljabar, statistik, dan kalkulus (Monaghan, 2016). GeoGebra menawarkan sejumlah 

keunggulan dalam konteks pembelajaran matematika. Ini mencakup kemampuan untuk memvisualisasikan konsep 

matematika, melakukan simulasi, dan memodelkan situasi matematika yang berbeda. Hal ini dapat membantu 

siswa memahami dan menginternalisasi konsep-konsep matematika dengan cara yang lebih nyata dan konkrit 

(Laborde, 2006). 

Studi mengenai korelasi penggunaan software GeoGebra dalam pembelajaran matematika telah dilakukan 

oleh beberapa peneliti (Gürbüz, Aktaş, & Aydın, 2015; Sari & Aslan, 2018; Arikan & Yalçin, 2020; Choi, Hong, 

& Kim, 2019; Özyurt, & Özyurt, 2020; Yaşar & Uğurel, 2017; Zhou, Si, & Kong, 2020). Seperti yang di paparkan 

oleh (Simbolon, 2020) dengan menggunakan software GeoGebra dapat meningkatkan kemampuan matematis. dan 

pemahaman konsep matematis siswa meningkat dengan melaksanakan pembelajaran berbasis buku elektronik 

interaktif berbantuan GeoGebra, (Kadek Surya Octamela, Gede Suweken, I Made Ardana, 2019), serta 

Penggunaan aplikasi GeoGebra Classic dalam pembelajaran memberikan pengaruh yang postif terhadap 

kemampuan pemahaman konsep matematika siswa pada materi transformasi geometri (Afhami, 2022).  

Windy Puspita, dkk (2023) menyatakan Software GeoGebra dan Microsoft Math 4.0 adalah dua contoh 

perangkat lunak (software) dalam pendidikan yang dapat digunakan karena dapat memberikan kemudahan bagi 

para guru dalam menjelaskan materi matematika dan dapat meningkatkan kreativitas siswa dalam menyelesaikan 

atau memecahkan persoalan dan masalah matematika. Azizah (2023) menyatakan penggunaan teknologi dalam 

hal ini adalah GeoGebra sebagai alat untuk mempelajari grafik fungsi Trigonometri dan pembuatan infografis 

sebagai sarana mengkomunikasikan pemahaman mereka dalam format yang estetis dan sederhana yang 

memungkinkan mereka merumuskan pemahaman dengan lebih cepat dapat menghasilkan pembelajaran yang baik. 

Septian, Setiawan, & Noersapitri (2023) menggunakan GeoGebra dalam pembelajaran matematika 

mengalami peningkatan, sehingga secara umum dapat disimpulkan peningkatan kemampuan representasi 

matematis siswa yang menggunakan GeoGebra lebih baik dari pada kemampuan repsesentasi matematis siswa 

yang menggunakan pembelajaran biasa. Iswara & Cahdriyana (2023) menyatakan multimedia interaktif 

menggunakan articulate storyline berbantuan GeoGebra pada materi garis dan sudut dikembangkan dengan model 

4D yang melalui empat tahapan, yaitu Define, Design, Develop, dan Disseminate dinyatakan valid dan praktis 

berdasarkan penilaian ahli materi, ahli media, dan respon siswa. Walaupun penelitian sebelumnya sudah banyak 

menjelaskan tentang Software GeoGebra, tetapi penelitian terdahulu belum banyak yang melakukan pendekatan 

Sistem Literatur Review (SLR) dengan aplikasi Vosviewer.  

VOSviewer adalah perangkat lunak analisis jaringan dan visualisasi yang digunakan untuk 

memvisualisasikan dan menganalisis keterkaitan antara elemen-elemen yang ada dalam data bibliometrik atau data 

berbasis jaringan lainnya (van Eck & Waltman, 2010, 2011). VOSviewer memungkinkan pengguna untuk 

membangun peta visual dari jaringan elemen yang saling terkait, seperti kata kunci, penulis, subjek, atau lembaga 

penelitian (Waltman, van Eck, & Noyons, 2010). VOSviewer menggunakan metode analisis dan visualisasi yang 

disebut analisis klastrasi yang dapat mengungkapkan pola dan struktur yang tersembunyi dalam data bibliometrik. 

Perangkat lunak ini menghasilkan peta visual dengan menggunakan teknik pemetaan multidimensi, di mana 

elemen-elemen yang saling terkait ditempatkan lebih dekat satu sama lain dalam ruang visual (van Eck & 

Waltman, 2014). Selain itu, VOSviewer juga dapat menganalisis berbagai atribut yang terkait dengan elemen-
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elemen tersebut, seperti jumlah publikasi, kutipan, atau frekuensi kemunculan (Waltman, van Eck, & Noyons, 

2010). 

Cara penggunaan VOSviewer cukup sederhana dan intuitif. Berikut adalah langkah-langkah umum untuk 

menggunakan VOSviewer (van Eck, & Waltman, 2010, 2011; 2014; Waltman, van Eck, & Noyons, 2010a; 

2010b): 1) persiapkan data: perlu memiliki data bibliometrik yang akan dianalisis dan divisualisasikan. Data ini 

bisa berupa file teks, seperti file CSV atau file teks tabulasi yang berisi informasi mengenai elemen-elemen yang 

ingin Anda analisis, seperti judul artikel, penulis, kata kunci, atau kutipan; 2) impor data: buka VOSviewer dan 

impor data bibliometrik yang telah dipersiapkan. Pilih tipe data yang sesuai dan ikuti petunjuk pada layar untuk 

mengimpor data dengan benar; 3) konfigurasi analisis: setelah data diimpor, VOSviewer akan menampilkan 

tampilan awal dari data, lalu mengkonfigurasi berbagai parameter analisis, seperti jenis analisis yang ingin 

dilakukan, bobot yang akan digunakan, dan atribut yang akan dianalisis; 4) analisis dan visualisasi: setelah 

mengkonfigurasi parameter analisis, VOSviewer akan memulai proses analisis dan menghasilkan visualisasi 

berdasarkan data. Kemudian dapat melihat peta visual yang dihasilkan, memeriksa keterkaitan antara elemen-

elemen, dan menganalisis atribut terkait, dan 5) kustomisasi dan eksplorasi: VOSviewer menyediakan berbagai 

fitur kustomisasi yang memungkinkan dapat mengubah tampilan visualisasi, seperti mengubah ukuran dan warna 

elemen, menyesuaikan tata letak, atau menambahkan elemen khusus. 

VOSviewer memiliki beberapa manfaat yang signifikan dalam analisis bibliometrik dan pemetaan jaringan. 

Beberapa manfaat utama dari VOSviewer adalah sebagai berikut (van Eck, & Waltman, 2010, 2011; 2014; 

Waltman, van Eck, & Noyons, 2010a; 2010b): 1) visualisasi yang intuitif: VOSviewer menyediakan peta visual 

yang intuitif dan menarik dari jaringan elemen yang saling terkait. Ini memudahkan pemahaman pola dan struktur 

yang tersembunyi dalam data bibliometrik, serta memungkinkan pengguna untuk menjelajahi elemen-elemen 

dengan mudah; 2) identifikasi tren dan pola: dengan VOSviewer, pengguna dapat mengidentifikasi tren dan pola 

dalam data bibliometrik, seperti keterkaitan antara kata kunci, kolaborasi penulis, atau hubungan lembaga 

penelitian. Hal ini membantu dalam menggali pengetahuan baru, mengidentifikasi area riset yang berkembang, 

atau mengenali kelompok peneliti yang sering bekerja sama; 3) analisis atribut dan metrik: VOSviewer tidak hanya 

memvisualisasikan jaringan elemen, tetapi juga memungkinkan analisis atribut terkait dengan elemen-elemen 

tersebut. Peneliti dapat menganalisis atribut seperti jumlah publikasi, kutipan, atau frekuensi kemunculan, yang 

membantu dalam memahami profil dan dampak elemen-elemen dalam jaringan; 4) kustomisasi dan fleksibilitas: 

VOSviewer menyediakan berbagai fitur kustomisasi yang memungkinkan pengguna untuk mengubah tampilan 

visualisasi, menyesuaikan warna dan ukuran elemen, serta menambahkan elemen tambahan. Ini memberikan 

fleksibilitas dalam menyesuaikan visualisasi sesuai kebutuhan analisis yang spesifik, dan 5) integrasi dengan data 

bibliometrik: VOSviewer dapat mengimpor data bibliometrik dari berbagai sumber, termasuk file teks dan 

database bibliometrik terkenal seperti Scopus atau Web of Science. Hal ini memudahkan pengguna dalam 

mengintegrasikan dan menganalisis data bibliometrik yang relevan. 

Maka dari itu penelitian ini fokus pada kajian tentang software GeoGebra pada pelajaran matematika 

dengan metode SLR yang didukung dengan Aplikasi Vosviewer. 

 

  

METODE PENELITIAN 

 
Metode penelitian dalam penelitian ini menggunakan metode bibliometrik. Pendekatan ini menjelaskan 

mengenai metode ilmiah yang memiliki fokus utama dalam penjelasan konsep dasar yang kemudian digunakan 

untuk sarana analisis penelitian. Penelitian bibliometrik adalah studi yang menggunakan metode kuantitatif untuk 

menganalisis dan mempelajari literatur atau publikasi ilmiah. Penelitian ini fokus pada analisis kuantitatif tentang 

publikasi, kutipan, penulis, jurnal, atau subjek penelitian yang terkait dengan literatur ilmiah. Beberapa konsep 

utama dalam penelitian bibliometrik meliputi: 1) analisis kutipan; 2) analisis kolaborasi; 3) analisis afiliasi 

Institusi; 4) analisis jurnal, dan 5) analisis topik (Glänzel & Moed, 2002; Leydesdorff & Vaughan, 2006; 

Leydesdorff, 2008; Moed, Glänzel, & Schmoch, 2004; Waltman, van Eck, & Noyons, 2010; Connaway et al., 

2016; Perkasa, Erwina, & Kusnandar, 2022). 

Data dalam penelitian ini didapatkan dari hasil pendataan publikasi ilmiah mengenai software dalam 

pembelajaran matematika, kemudian data yang diperoleh tersebut dilakukan penganalisisan menggunakan 

software VOSviewer. Populasi yang digunakan dalam penelitian ini adalah publikasi ilmiah yang terindeks google 

scholar. Dalam penelitian ini, sampel yang berkaitan dengan publikasi ilmiah yang terindeks google scholar 

tentang software pembelajaran matematika diperoleh dengan cara melakukan penelurusan informasi menggunakan 

tools Publish or Perish dengan kata kunci ialah software, dan pembelajaran matematika. Data berupa jumlah 

publikasi pertahun, jurnal yang memuat artikel, penulis, dan asal penulis. 
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Teknik analisis data yang digunakan dalam penelitian ini yaitu menggunakan statistik deskriptif sebagaimana 

penganalisisan data dilakukan dengan cara mendeskripsikan atau menggambarkan data sebagaimana mestinya 

sesuai dengan hasil tanpa adanya generalisasi kesimpulan didalamnya, dan dalam statistik deskriptif juga bisa 

digunakan untuk dilakukan perbandingan dalam membandingkan rata-rata data dalam sampel (Sugiyono, 2015). 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Berikut ini adalah hasil analisis data penggunaan software GeoGebra berdasarkan author dari berbagai 

negara dengan bantuan aplikasi Vosviewer.  

  

 

Gambar 1. Penggunaan Software Geogebra Berdasarkan Penulis 

 Berdasarkan gambar diatas menunjukan bahwa banyak author dari brbagai negara yang meneliti tentang 

software GeoGebra dalam pembelajaran matematika. Berikut ini adalah beberapa Negara yang menggunakan dan 

meneliti penggunaan software GeoGebra.  

 

 

Gambar 2. Negara Peneliti Software GeoGebra 

 

 Berdasarkan gambar diatas menunjukan Negara yang banyak meneliti software GeoGebra adalah 

Indonesia, Brazil dan Negara lain, seperti Colombia, Spain, United States, Ukraine, Thailand, dll. Berikut ini 

adalah hasil cluster topik yang merupakan hasil datas Ris dari Vosviewer. Hasil penelusuran untuk minat peneliti 

Indonesia dalam penggunaan Software GeoGebra dikarenakan GeoGebra menawarkan fitur interaktif yang 

memungkinkan siswa terlibat secara aktif dalam pembelajaran. Peneliti dominan menyelidiki bagaimana 

interaktivitas dalam GeoGebra memengaruhi pemahaman siswa, motivasi belajar, dan keterlibatan mereka dalam 

proses pembelajaran. Dan juga GeoGebra memungkinkan kolaborasi antara siswa dalam pembelajaran 

matematika. Selaras dengan rekomendasi Laborde (2006) bahwa Ini memungkinkan peneliti untuk meneliti 
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dinamika dan efektivitas pembelajaran kolaboratif menggunakan GeoGebra. Menurut Drijvers, Doorman, Boon, 

Reed, & Gravemeijer (2010) kolaborasi menggunakan GeoGebra dalam pembelajaran matematika merupakan 

pendekatan yang dapat meningkatkan interaksi dan kerjasama antara siswa dalam memahami konsep matematika 

(Sahin, 2015; Shibly & Mahmud, 2018; Baloga & Gadanidis, 2019).  

 

Gambar 3. Cluster topik Sofware GeoGebra 

  

Berdasarkan gambar diatas menunjukan penggunaan software GeoGebra lebih dominan pada tahun 2020, 

kemudian pada tahun 2021 membahas tentang Volume dan possibility. Dan ditahun 2021 yang paling terbaru 

adalah editorial dan issue. Berikut ini adalah hasil data density vizualisasion dari vosviewer. 

 

 

Gambar 4. Tren Isu Geogebara 

 

Berdasarkan gambar diatas menujukkan bahawa penelitian terkait software GeoGebra belum banyak 

dilakukan penelitian. Berbeda dengan warna kuning pada gambar menunjukkan sudah banyak dilakukan 

penelitian. Perkembangan laju teknologi, informasi dan komunikasi yang begitu cepat menunjukkan bahwa 

industri teknologi sudah benar-benar kearah mobilitas yang sangat lengkap dan kompleks didalam dunia 

pendidikan. Oleh karena itu kita harus selalu siap mental dalam menghadapai kemajuan di era teknologi, seperti 

mempelajari, memahami serta mengupdate apasaja kebutuhan yang bisa mengembangkan potensi diri baik dalam 

dunia sehari-hari maupun dalam dunia pendidikan. 

Penggunaan software GeoGebra sangat bermanfaat untuk media pemebelajaran diera teknologi yang mana 

dapat meningkatkan skill dan pemahaman serta cara berpikir kritis siswa dalam melakukan penyelesaian masalah 
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matematika seperti pada materi geometri, trigonometri, fungsi kuadrat, ruang sisi datar serta garis dan sudut. 

Berikut adalah langkah-langkah umum untuk menggunakan GeoGebra dalam menyelesaikan masalah geometri: 

1) identifikasi masalah; 2) buat konstruksi geometri; 3) eksplorasi dan observasi; 4) analisis dan pemecahan 

masalah; 5) verifikasi dan validasi, dan 6) presentasi hasil, membuat gambar, grafik, atau animasi yang 

menunjukkan proses penyelesaian masalah geometri. 

Hasil penelitian ini diperoleh dengan teknik pengumpulan data dari google scoolar dan dimension 

kemudian dianalisis data dengan bantuan aplikasi vosviewer. Pada aplikasi vosviewer kita create terlebih dahulu 

data base yang kita peroleh dari dimension setelah itu kita dapat melihat banyak author serta Negara yang dominan 

memakai dan meneliti penggunaan software GeoGebra. Pada vosviewer kita juga dapat melihat visualisasi 

kepadatan data serta trend terbaru dalam perkembangan penelitian terkait software GeoGebra. Seperti yang di 

paparkan oleh Antonius KAP Simbolon (2020) dengan menggunakan software GeoGebra dapat meningkatkan 

kemampuan matematis dan pemahaman konsep matematis siswa meningkat dengan melaksanakan pembelajaran 

berbasis buku elektronik interaktif berbantuan GeoGebra (Kadek Surya Octamela, Gede Suweken, I Made Ardana, 

2019), serta Penggunaan aplikasi GeoGebra Classic dalam pembelajaran memberikan pengaruh yang postif 

terhadap kemampuan pemahaman konsep matematika siswa pada materi transformasi geometri (Arief 

Hidayatulloh Afhami, 2022). 

Dengan demikian berdasarkan hasil pembahasan bahwa penggunaan software GeoGebra sangat diperlukan 

dalam menganalisi pembelajaran matematika. Hasil analisis peneliti bahwa alasan mendasar software GeoGebra 

pada pembelajaran matematika sangat diperlukan, antara lain: 1) visualisasi konsep matematika, ini membantu 

siswa dan guru untuk melihat hubungan antara objek matematika secara grafis. Visualisasi ini membantu siswa 

dalam memahami konsep secara konkret dan intuitif; 2) pembelajaran berbasis penemuan, GeoGebra mendukung 

pendekatan pembelajaran berbasis penemuan, di mana siswa diberi kesempatan untuk menemukan konsep 

matematika sendiri melalui eksplorasi dan percobaan; 3) pemodelan matematika, GeoGebra memungkinkan siswa 

untuk membuat model matematika yang kompleks dan menghubungkan konsep-konsep matematika yang berbeda. 

Ini memungkinkan mereka untuk memahami bagaimana konsep-konsep saling terkait dan menerapkan matematika 

dalam konteks dunia nyata, dan 4) analisis data dan grafik, GeoGebra menyediakan alat untuk menganalisis data 

dan membuat grafik. Siswa dapat mengimpor data, melakukan regresi, menghitung statistik, dan membuat 

visualisasi grafis dari data yang dimiliki. 

 

SIMPULAN 

Berdasarkan hasil penelitian menunjukkan penggunaan software GeoGebra dalam konteks pendidikan 

matematika telah menjadi topik penelitian yang menarik bagi banyak peneliti dan mengalami perkembangan serta 

peningkatan dalam proses pembelajaran matematika. Seperti di Indonesia, penggunaan software GeoGebra dari 

jenjang Sekolah Menengah Pertama (SMP) hingga Universitas, pertama: minat peneliti software GeoGebra pada 

matematika dominan pada eksplorasi potensi pendidikan GeoGebra, peneliti melakukan studi tentang pengaruh 

penggunaan GeoGebra terhadap pemahaman konsep matematika, peningkatan motivasi dan minat belajar siswa, 

serta pengembangan keterampilan pemecahan masalah. Kedua, perbandingan dengan metode pengajaran 

tradisional, beberapa peneliti membandingkan efektivitas penggunaan GeoGebra dengan metode pengajaran 

tradisional dalam mencapai tujuan pembelajaran matematika, dan ketiga, pengembangan alat dan fitur baru, 

beberapa peneliti fokus pada pengembangan alat dan fitur baru dalam GeoGebra yang dapat meningkatkan 

pengalaman pengguna dan mendukung pembelajaran matematika yang lebih baik sepert pemodelan matematika 

atau fitur kolaboratif dalam GeoGebra. 
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